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XBEE avec XCTU

Les modules XBees sont des émetteurs-récepteurs sans fil extrémement populaires. lls
présente un certain nombre d'avantages :

e ils envoient et recoivent des données via un simple port séerie (Rx,Tx), ils sont donc
compatibles avec les ordinateurs et les microcontréleurs (comme Arduino, STM32,
PIC, ...)

e ils sont hautement configurables : vous pouvez avoir des réseaux maillés avec des
dizaines de XBees, ou juste une liaison point a point

Le schéma ci-dessous montre plusieurs configurations. Il est trés important de noter que :
Pour que 2 modules puissent communiquer entre eux ils doivent avoir le méme
Channel ET le méme PAN ID

Channel C

On peut donc dire que sur le schéma ci-dessus :

¢ Tous les modules utilisent le canal C
e |ly a trois reseaux PAN (Personal Area Network) :
o PAN 001D : composé de 2 modules ou on pourra mettre en oeuvre une liaison
point a point
o PAN 2501 et B33F : Composés de plus de 2 modules ou on pourra mettre en
oeuvre des réseaux Point-a-Multipoint (Broadcast) ou Mesh (Maille).

Le canal par défaut est le canal C. Il est possible de configurer le canal entre 0x0C et
0x10.

Le PAN-ID est une valeur codée sur 16 bits, il peut donc étre compris entre 0x0000 et
OxFFFF (de 0 a 65 535).

Le matériel nécessaire
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Vous aurez besoin d’'un module "XBee USB Explorer" (voir photo ci-dessous). Cette platine
fonctionne avec tous les XBee des series 1 a 2.5 (standard et la version Pro), et donne un
acces direct a la série et broches de programmation sur l'unité XBee.

Il se peut que vous ayez besoin d’un driver afin que votre OS reconnaisse le XBee USB
Explorer. Vous le trouverez a I'adresse suivante :

e http://www.ftdichip.com/FTDrivers.htm

ou

e http://www.digi.com/support

Le logiciel nécessaire

La société DIGI qui commercialise les modules
XBee met a disposition en libre téléchargement le

logiciel X-CTU permettant de reconfigurer les '
modules XBee. Vous trouverez ce logiciel a cette ‘%

adresse :

http://www.digi.com/support/

Reprogrammation du canal d’émission et du
PAN ID

Installez tout d’abord le logiciel X-CTU, puis branchez le XBee USB Explorer muni d'un
module XBee. Si c’est la premiere fois que vous effectuez cette opération, Windows
installera les drivers nécessaires.

Exécutez ensuite le logiciel X-CTU, et cliquer sur le bouton "Discover radio modules" .
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odes  Tools Help

Click on @ Add devices or
@ Discover devices to add
radio modules to the list.

Sélectionner le port COM correspondant au "XBee USB Explorer" :

&% Discover radio devices O X

Select the ports to scan

Select the USB/Serial ports of your PC to be scanned when discovering q
for radio modules.

Select the ports to be scanned:
[l COM1 Port de communication

[ COM3 HDA CX11254 Soft Modem
: Al CH340
LV} COM3 USB Serial Port

’
'

Selectall || Deselectall

< Back

Veérifier le paramétrage du port COM, normalement les parametres par ci-dessous
conviennent (9600 8N1) :
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&% Discover radio devices O X
Set port parameters
Configure the Serial/USB port parameters to discover radio modules. q
Baud Rate: Data Bits: Parity:
[J 1200 A a7z [~ None
[] 2400 [~ 8 [] Even
[ 4800 ] Mark
[~ 9600 [] Odd
[ 19200 [] Space
[] 38400 v
Stop Bits: Flow Control:
M 1 [ None . Selectall
2 [] Hardware
[] Xon/Xoff ’ Deselect all ‘
| Setdefaults
Estimated discovery time: 00:10
N e

Sélectionner le module détecté et cliquer sur le bouton "Add selected devices" :
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Discovering radio modules...

Search finished. 1 device(s) found

1 device(s) found W

Port: COMS - 9600/8/N/1/N - AT
Name:
MAC Address: 0013A200408185F0

Selectall | Deselectall

Your device was not found? Click here

. Cancel

TAdd selected devices)

Cliquer sur le module affiché :

g% XCTU
XCTU  Working Modes Tools Help

N o

@B radio Modules DO®-Q | & rado

Name:
Function: XBEE 802.15.4
Port: COMS - 9600/8/N/1/N - AT
MAC: 0013A200408185F0 q"'"]

Généralement les paramétres a modifier sont CH et ID. Pour que 2 modules puissent
communiquer entre eux ils doivent avoir le méme Channel ET le méme PAN ID
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&% XCTU
XCTU  Working Modes  Tooks  Help

e

B rocomooues

, 00-O

CELXE f°
£} Raco Configuration | - 0013A200408C4383)
S @ i sa 4 - a nle
Resd N Wite' Defoult Update  Profile
Product family: XE24 Function set: XBEE 802.15.4 Fiemware version: 10 2
v Networking & Security
Mody networking settings
| GHChaed C | 06
O | 006
i DM Destination Address High | 0 | 06
i DL Destinstion Addresslow | 0 | ©060
i MY 16-bit Source Address {0 | 00
i SH Serial Number High 134200 S
i S Serial Number Low w08ca3n S
i MM MAC Mede 802154 + Mustresm headerwiacl ) @
i RR XBee Retries {0 | 0
i RN Random Delay Slots {0 | 060
i NT Node Discover Time (v |ooms H OO0
i NO Node Discover Options | 0 | ©0
i CE Coordinator Enable End Device [0 - 00
i SC Scan Channels D | Bitied M 6~

Test avec un Arduino UNO

Pour ce premier montage, nous allons faire communiquer une carte Arduino avec un PC
equipé du module "XBee USB Explorer" :
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00000

Cavalier a retirer lors
du téléversement du
programme dans la
carte

La loupe met ici en évidence la position que doivent avoir les cavaliers quand le programme
fonctionne.

Attention : Lorsque les cavaliers sont présents le module XBee se retrouve en "conflit" avec
le convertisseur USB <=> Série de la carte Arduino. Il est alors impossible de programmer la
carte si les cavaliers sont présents.

Pour téléverser le programme dans la carte, il faut retirer le premier cavalier XB_TX
(rang 0)

Programme de la carte Arduino UNO :

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

LA BT R I A LB R LA A L I L i
i///////1///////// Programme Emetteur ///////////////////
LA ALAATLLLLLTLL LT LLAA LA AL LA LLT LA LL LTI LA LA, L

void setup()

i{

Serial.begin (9600); // initialisation de la communication Série a 9600 bauds
8

Evoid loop ()

o

Serial.println("Bonjour XBEE !"); // Envoie d’une chaine de caractéres

: delay(1000) ; // Attendre 1s

)

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Coté PC pour visualiser les données recu, il faut utiliser un terminal (Putty, YAT, ...). Le
logiciel XCTU dispose également d’un terminal intégre :

Cliquer sur l'icone représentant un terminal :
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to Consoles wor

nfiguration [ - 0013A200408C4383]

D i ala O
& il 22 0 - Qe | 717

Write  Default Update  Profile

ily: XB24 Function set: XBEE 802.15.4 Firmware version: 10ec "

ing & Security
stworking settings

Cliquer sur l'icbne « Open » :
% XCTU
XCTU Working Modes Tools Help

Y o

@R radio Modules D@ - | -oo13m00s08ca38s

Vous devez obtenir le résultat ci-dessous :
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- O X

-0013A200408C4383

N e ’ ®® O Tx Bytes: 0
. E IEl

Record Detach

Console g 00000
Bonjour XBEE ! 42 6F 6E 6A 6F 75 72 20 58 42 45 45 20 21 0D 0A
Bonjour XBEE ! 42 6F 6E 6A 6F 75 72 20 58 42 45 45 20 21 0D 0A
Bonjour XBEE ! 42 6F 6E 6A 6F 75 72 20 58 42 45 45 20 21 @D 0A
Bonjour XBEE ! 42 6F 6E 6A 6F 75 72 20 58 42 45 45 20 21 0D 0A
Bonjour XBEE 42 6F 6E 6A 6F 75 72 20 58 42 45 45

Vous pouvez essayer de modifier le canal (CH) ou le PAN ID du module coté PC pour
constater que la communication ne fonctionne plus si ces 2 paramétres ne sont pas
identiques sur les 2 modules.

Référence

https://learn.sparkfun.com/tutorials/exploring-xbees-and-xctu
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